
TEORIJA BROJEVA I POLINOMA
Zadaci za doma�i (I deo) - 2017/2018 godina

1. Dokazati da za svaki prirodan broj n va�i:

(a) 27 | 10n + 18n− 1

(b) 9 | 4n + 15n− 1

2. Dokazati da 900 | 6 · 16n+1 + 42n+1 − 3 · 4n+3 − 2 · 4n+1 + 100 va�i za svaki prirodan broj n.

3. Neka su x i y celi brojevi takvi da je 29x+ 18y deǉiv sa 17. Dokazati da je broj 23x+ 9y deǉiv sa
17. Da li broj 11x+ 8y mora biti deǉiv sa 17?

4. Odrediti sve prirodne brojeve n za koje je razlomak
27n+ 17

9n+ 2
ceo broj.

5. Dokazati da za prirodne brojeve a, b i c va�i [a, b, c](a, b)(b, c)(c, a) = abc(a, b, c).

6. Dokazati da za prirodne brojeve m i n va�i ϕ(mn)ϕ((m,n)) = (m,n)ϕ(m)ϕ(n).

7. Odrediti sve prirodne brojeve takve da je 3τ(n) = n.

8. Odrediti sve prirodne brojeve n takve da je τ(n) = 6, σ(n) = 3500.

9. Neka su a i b uzajamno prosti prirodni brojevi. Dokazati da je najve�i zajedniqki delilac za
brojeve a− b i a2 + ab+ b2 ili 1 ili 3.

10. Dokazati da se razlomak
a+ b

c+ d
ne mo�e skratiti ako je ad− bc = 1 ili ad− bc = −1.

11. Na�i sve proste brojeve p za koje su brojevi p2 + 4 i p2 + 6 prosti.

12. Ako su p i 2p2 + 1 prosti, dokazati da je i 3p2 + 2 tako�e prost.

13. Ako je 11...1 prost, tada je i broj cifara tog broja prost.

14. Odrediti cifre a i b tako da je broj 73840a59b1 deǉiv sa 91.

15. Odrediti posledǌe dve cifre broja:

(a) 112017 (b) 11121 (v) 1111
1111

(g) ((1111)11)11.

16. Odrediti ostatak pri deǉeǌu broja 111122 + 222233 + 333344 + 444455 + 555566 sa 13.

17. Neka su a, b i c prirodni brojevi ve�i od 1, takvi da je (a, b) = (b, c) = (c, a) = 1 i {x1, x2, . . . xa},
{y1, y2, . . . yb} i {z1, z2, . . . zc}, redom, potpuni sistem ostataka po modulu a, b i c. Dokazati da skup

{xibc+ yjca+ zkab | 1 ≤ i ≤ a, 1 ≤ j ≤ b, 1 ≤ k ≤ c}

qini potpuni sistem ostataka po modulu abc.

18. Dokazati da 3n+1 | 133n − 1 va�i za svaki prirodan broj n.

19. Odrediti ostatak pri deǉeǌu broja 51827
2017

sa 15.

20. Dokazati da 6n+1 | 76n − 1 za svaki prirodan broj n.

21. Dokazati da su za proizvoǉan prirodan broj k posledǌih 2k cifara broja 52
2k+1+2k − 25k nule.

22. Ako su a i b uzajamno prosti celi brojevi, dokazati da 252 | (a6 + b6 − 1)(a6 + b6 − 2).

23. Neka je p neparan prost broj koji ne deli broj a. Dokazati da je taqno jedan od brojeva A =
a1+2+···+(p−1) − 1 i B = a1+2+···+(p−1) + 1 deǉiv sa p.

24. Dokazati da je za svaki prirodan broj n i svaki prost broj p, broj 1 +
p−1∑
k=1

kn(p−1) deǉiv sa p.

25. Neka je p neparan prost broj i k ceo broj takav da je 0 < k < p. Dokazati da je (k− 1)!(p− k)! ≡p (−1)k.

26. Neka su p i p+ 6 prosti brojevi. Dokazati da va�i 80 · 3p+5 + 34 · 6! · (p− 1)! + (p+ 4)! ≡p(p+6) 0.

27. Dokazati da je za svaki neparan prost broj p brojilac m razlomka

m

n
= 1 +

1

2
+

1

3
+ · · ·+ 1

p− 1

deǉiv sa p.


